QUIMICA GENERAL

NOMENCLATURA

Los compuestos inorganicos se clasifican segun la funcion quimica que contengan y por
el numero de elementos quimicos que los forman, con reglas de nomenclatura
particulares para cada grupo. Una funcién quimica es la tendencia de una sustancia a
reaccionar de manera semejante en presencia de otra. Por ejemplo, los
compuestos acidos tienen propiedades caracteristicas de la funcion acido, debido a que
todos ellos tienen el ion H™; y las bases tienen propiedades caracteristicas de este grupo
debido al ion OH™ presente en estas moléculas. Las principales funciones quimicas
son: oxidos, bases, 4cidos y sales.

Nomenclatura por atomicidad, sistematica estequiométrica (Nomenclatura IUPAC)

Este sistema de nomenclatura se basa en nombrar a las sustancias
usando prefijos numéricos griegos que indican la atomicidad de cada uno de
los elementos presentes en la molécula. La atomicidad indica el nimero de a&tomos de un
mismo elemento en una molécula, como por ejemplo H,O que significa que hay un atomo
de oxigeno y dos atomos de hidrégeno presentes en la molécula, aunque en una férmula
gquimica la atomicidad también se refiere a la proporcion de cada elemento en el que se
llevan a cabo las reacciones para formar el compuesto; en este estudio de nomenclatura
es mejor tomar la atomicidad como el numero de atomos en una sola molécula. La forma
de nombrar los compuestos es: prefijo-nombre genérico + prefijo-nombre especifico

. : Atomicida
Prefijos griegos

mono-
di-

tri-
tetra-
penta-

OO W DN

hexa-
7
octa-

hepta-

©|

nona- (0 enea)
deca- 10
Por ejemplo, CrBr3 = tribromuro de cromo; CO = monoxido de carbono

TUTOR: ANDRES DONCEL ; e-mail environmentalsolutions.sas@gmail.com
Page 1


http://es.wikipedia.org/wiki/Grupo_funcional
http://es.wikipedia.org/wiki/Elemento_qu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Funci%C3%B3n_%C3%A1cido&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Ion
http://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3geno_(desambiguaci%C3%B3n)
http://es.wikipedia.org/wiki/Base_(qu%C3%ADmica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Ion
http://es.wikipedia.org/wiki/Grupo_hidroxilo
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%93xido
http://es.wikipedia.org/wiki/Base_(qu%C3%ADmica)
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido
http://es.wikipedia.org/wiki/Sal
http://es.wikipedia.org/wiki/Estequiometr%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Prefijo
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomo
http://es.wikipedia.org/wiki/Elemento_qu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cula

QUIMICA GENERAL

En casos en los que puede haber confusién con otros compuestos (sales dobles y triples,
oxisales y similares) se pueden emplear los prefijos bis-, tris-, tetras-, etc.

Ejemplo: CasF (PO,); = fluoruro tris (fosfato) de calcio, ya que si se usara el término
trifosfato se estaria hablando del anién trifosfato [P;010]”, en cuyo caso seria:

CagF (P3010)s.

Stock

Este sistema de homenclatura se basa en nhombrar a los compuestos escribiendo al final
del nombre con numeros romanos la valencia atémica del elemento con “nombre
especifico” (valencia o niumero de oxidacion, es el que indica el nUmero de electrones que
un atomo pone en juego en un enlace quimico, un numero positivo cuando tiende a ceder
los electrones y un nimero negativo cuando tiende a ganar electrones), anteponiendo a
este numero, encerrado entre paréntesis, se escribe el nombre genérico y el especifico
del compuesto de esta forma: nombre genérico + de + nombre del elemento
especifico + el N°. de valencia. Normalmente, a menos que se haya simplificado la
férmula, la valencia puede verse en el subindice del otro &tomo (en compuestos binarios y
ternarios). Los numeros de valencia normalmente se colocan como superindices del
atomo en una férmula molecular.

Ejemplo: Fe,S;? sulfuro de hierro (lll) [se ve la valencia lll del hierro en el
subindice o atomicidad del azufre].
Nomenclatura tradicional, clasica o funcional

En este sistema de nomenclatura se indica la valencia del elemento de nombre especifico
con una serie de prefijos y sufijos .

. Cuando el elemento so6lo tiene una , simplemente se coloca el nombre del
elemento precedido de la silaba “de”

(NazO, oxido de sodio).

. Cuando tiene dos valencias diferentes se usan los sufijos -0s0 e -ico.
... -0s0 cuando el elemento usa la valencia menor: Fe*?0, hierro con la valencia
+2, oxido ferroso
... -ico cuando el elemento usa la valencia mayor: Fe,"05?, hierro con valencia
+3, 6xido férrico*
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= Cuando tiene tres distintas valencias se usan los prefijos y sufijos

hipo - ... - oso (para la valencia inferior)
... -0s0 (para la valencia intermedia)

... -ico (para la valencia superior)

= Cuando tiene cuatro distintas valencias se usan los prefijos y sufijos
hipo - ... - 0so (para las valencias 1 y 2)
... -0s0 (para la valencias 3y 4)
... -ico (parala valencias 5 y 6)

per - ... -ico (para la valencia 7):

= Ejemplo: Mn,"'0;?, 6xido permanganico (ya que el manganeso tiene
mas de dos numeros de valencia y en este compuesto esté trabajando
con la valencia 7).

En la siguiente tabla se presentan los elementos que generalmente se usan para
formar compuestos. Los nimeros de valencia estan en valor absoluto.

Elemento Simbolo NL'Jmero.de Elemento Simbolo NL'Jmero_de
Valencia Valencia
Aluminio Al 3 Antimonio Sh 3y5
Arsénico As 3y5 Astato At 1,3,5y7
Azufre S 2,4y6 Bario Ba 2
Berilio Be 2 Bismuto Bi 3y5
Boro B 3 Bromo Br 1ly5
Cadmio Cd 2 Calcio Ca 2
Carbono C 2y4 Cesio Cs 1
Cinc Zn 2 Circonio Zr 4
Cloro Cl 1,3,5y7 Cobalto Co 2y3
Cobre Cu 2yl Cromo Cr 2,3,4,5y6
Escandio Sc 3 Estafio Sn 2y4
Estroncio Sr 2 Flaor F 1
Fosforo P 1,3y5 Galio Ga 3
Germanio Ge 24y-4 Hafnio Hf 4
Hidrégeno H ly-1 Hierro Fe 2y3
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Iridio Ir 2,3,4y6 Itrio Y 3
Lantano La 3 Litio Li 1
Magnesio Mg 2 Manganeso Mn 2,3,4,6,7
Mercurio Hg ly2 Molibdeno Mo 2,3,4,5y6
Niobio Nb 3 Niquel Ni 2y 3
Nitrégeno N 2,3,4y5 Oro Au 1ly3
Osmio Os 2,3,4y6 Plata Ag 1
Platino Pt 2y4 Plomo Pb 2y4
Potasio K 1 Renio Re 1,2,4,6y7
Rodio Rh 2,3y4 Rubidio Rb 1
Rutenio Ru 2,3,4,6y8 Selenio Se 2,4y6
Silicio Si 4 Sodio Na 1
Talio T ly3 Téantalo Ta 5
Tecnecio Tc 7 Telurio Te 2,4y6
Titanio Ti 3y4 Vanadio V 2,3,4y5
Yodo I 13,5y7

Oxidos (compuestos binarios con oxigeno)

Son compuestos quimicos inorganicos diatbmicos o binarios formados por la unién del
oxigeno con otro elemento diferente de los gases nobles. Segun si este elemento

es metal o no metal seran 6xidos basicos u 6xidos acidos. El oxigeno siempre tiene
valencia -2 con excepcién en los peroxidos (ion peréxido enlazado con un metal) donde el
oxigeno utiliza valencia “-1”.

Los 6xidos se pueden nombrar en cualquiera de los tres sistemas de nomenclaturas; si se
utiliza el sistema Stock, el nimero romano es igual a la valencia del elemento diferente del
oxigeno; si se utiliza el sistema tradicional los sufijos y prefijo se designan de acuerdo a la
valencia del elemento diferente del oxigeno y si se utiliza la nomenclatura sistematica, no
se tienen en cuenta las valencias, sino que se escriben los prefijos en cada elemento de
acuerdo a sus atomicidades en la férmula molecular.

Oxidos basicos (metélicos)
Son aquellos 6xidos que se producen entre el oxigeno y un metal cuando el oxigeno

trabaja con un nimero de valencia -2. Su formula general es: Metal + O. En la
nomenclatura Stock los compuestos se nombran con las reglas generales anteponiendo
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como hombre genérico la palabra éxido precedido por el nombre del metal y su nimero
de valencia. En la nomenclatura tradicional se nombran con el sufijo -0so e -ico
dependiendo de la menor o mayor valencia del metal que acompafa al oxigeno. Y en la
nomenclatura sistematica se utilizan las reglas generales con la palabra 6xido como
nombre genérico.

En la nomenclatura tradicional para los 6xidos que se enlazan con metales que tienen
mas de dos nimeros de valencia se utilizan las siguientes reglas: metales con niumeros
de valencia hasta el 3 se nombran con las reglas de los 6xidos y los metales con himeros
de valencia iguales a 4 y mayores se nombran con las reglas de los anhidridos.
Ejemplos:V, 03 se nombra como 6xido, 6xido vanadoso; V," Os* se nombra como
anhidrido, anhidrido vanadico. Los &tomos de vanadio con nimero de valencia 2 (hipo-...-
0s0) y 3 (-0s0) se nombran como 6xidos y los &tomos de vanadio con nimeros de
valencia 4 (-0s0) y 5 (-ico) como anhidridos.

Metal + Oxigeno — Oxido basico
4Fe + 30, — 2F9203

Nomenc. -
Compuesto . L. Nomenc. Stock Nomenc. tradicional
sistematica
. : L. . Oxido potasico u 6xido de
K,O oxido de potasio® | 6xido de potasio® P
potasio
. . oxido de hierro . L
Fe,O3 trioxido de dihierro () oxido férrico
o . oxido de hierro ..
FeO monoxido de hierro (I)I()I ! oxido ferroso
L ~ oxido de estafio  , . .
Sno, dioxido de estafio (V) oxido estanico
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Cuando los no metales, nitrégeno y fosforo, trabajan con nimeros de valencia 4y 2,
mientras se enlazan con el oxigeno se forman éxidos

Oxidos acidos o anhidridos (no metélicos)

Son aquellos formados por la combinacion del oxigeno con un no metal. Su férmula
general es no metal + O. En este caso, la nomenclatura tradicional emplea la palabra
anhidrido en lugar de 6xido, a excepcién de algunos 6xidos de nitrogeno y fésforo. La
nomenclatura sistematica y la Stock nombran a los compuestos con las mismas reglas
gue en los 6xidos metalicos. En la nomenclatura tradicional se nombran con los siguientes
sufijos y prefijos.

hipo - ... - 0so (para nimeros de valencia 1y 2)
... -0s0 (para nameros de valencia 3 y 4)
... -ico (para nameros de valencia 5 y 6)

per - ... -ico (para el nimero de valencia 7)

No metal + Oxigeno — Anhidrido
2S + 302 - 2303

Compuesto| Nomenc. sistem A ST AL
b ' ' Stock tradicional
cLO 6xido de dicloro o 6xido de cloro |anhidrido
2 mondxido de dicloro [ (l) hipocloroso
oxido de anhidrido
SO triéxido de azufre L
3 10X 4 azufre (VI) sulfdrico
, . . o6xido de cloro  anhidrido
Cl,0O, heptoxido de dicloro X an

(v perclorico

Cuando el fluor reacciona con el oxigeno se crea un compuesto diferente a un oxido acido
ya que el oxigeno deja de ser el elemento més electronegativo, distinto a como pasa con
todos los 6xidos donde el oxigeno es el elemento més electronegativo. El Unico elemento
mas electronegativo que el oxigeno es el flior con 4.0 mientras el oxigeno tiene 3.5. Asi
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gque el compuesto deja de llamarse 6xido y se nombra como fluoruro de oxigeno para el
sistema tradicional, fluoruro de oxigeno (ll) para el sistema Stock y difluoruro de oxigeno
para el sistematico. La formula es O°F,™.

Los 6xidos de nitrégeno, al igual que los 6xidos del azufre, son importantes por su
participacion en la lluvia &cida. Con el término 6xido de nitrégeno se hace alusion a
cualquiera de los siguientes:

Oxido nitrico u Oxido de nitrogeno (Il), de férmula NO.

Di6xido de nitrégeno, de formula NO..

Oxido nitroso o Mondéxido de dinitrégeno, de formula N,O.

Triéxido de dinitrégeno, de férmula N,Os.

Tetroxido de dinitrégeno, de formula N,O,.

Pentéxido de dinitrégeno, de formula N,Os.

Entre las excepciones a las reglas de anhidridos para la nomenclatura tradicional estan
los 6xidos de nitrdgeno y 6xidos de fésforo. Estos compuestos se hombran asi:

= N,'O? Anhidrido hiponitroso
= N?0 Oxido hiponitroso

= N,%05? Anhidrido nitroso

= N,*0,? Oxido nitroso

= N*0,? Oxido nitroso

» N,°0s? Anhidrido nitrico

= P,*0;? Anhidrido fésforoso
= P*0,? Oxido fésforoso

= P,°0<? Anhidrido fosférico

Cuando los metales, con mas de dos numeros de valencia y que trabajan con los
nameros de valencia iguales o mayores a 4, se enlazan con el oxigeno, forman anhidridos
(ver la seccién de oxidos basicos, segundo parrafo).

Peréxidos

Los peroxidos son obtenidos cuando reacciona un 6xido con el oxigeno monoatémico y se
caracterizan por llevar el grupo peréxido o unién peroxidica (-0-0-). Son compuestos
diatdbmicos en donde participan el grupo peroxido y un metal. La férmula general de los
peroxidos es Metal + (O™) ,%. En el sistema tradicional se utiliza el nombre peréxido en
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lugar de 6xido y se agrega el nombre del metal con las reglas generales para los 6xidos
en esta nomenclatura. En las nomenclaturas Stock y sistematica se nombran los
compuestos con las mismas reglas generales para los 6xidos.

No todos los metales forman peréxidos y habitualmente lo hacen los del grupo 1Ay 2A de
la tabla periddica (alcalinos y alcalinotérreos).

Metal + Grupo peroxido — Peréxido

2Li™ + (0),* — Lix(0),

Nomenc. Nomenc.

Compuesto . © e, C Nomenc. Stock O. ? ¢

sistemética tradicional

diéxido de peroxido de .
Hz0 dihidrégeno hidrégeno agua oxigenada
CaO, diéxido de calcio pemx'do de pergmdo de
calcio calcio

Zn0, diéxido de zinc peroxido de zinc peroxido de zinc

Q)

TALLER

1. El tema visto en esta guia lo adelantaremos en clase y el taller lo pondré cuando
acabemos de ver lo que falta de periodicidad y niveles de energia.
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